Energieffektivitet | Ishallar




Kylhistoria

2000 ar f Kr sparade
man is fran vintern i
Mesopotamien.

Man gravde gropar
och la is | for att
halla maten farsk
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Skridskohistoria

Pa Vikingatiden 800 - « 1564 byggde man en
1200 e kr. akte man rink p& den frusna

skridskor. Man kallade Themsen i samband

dom for islaggar. med en &rlig héllen
ELQE]

1876 byggdes varldens
forsta konstfrusna
ISbanan | London.




Tidiga isbanor

e | Sverige bildade
skridskoklubbar under
1880-talet, och man
akte pa naturis

1939 byggdes Sveriges
forsta konstfrusna
isbanan pa Stockholms
stadion.




Planering Projektering

Kostnhader under 20 ar

_ 15-20% Installationskostnad

70-80% Energikostnad

- Det ar vid planering av
Ishallen man har storst
mojlighet att paverka
framtida energikostnader
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Olika forutsattningar

Placering |
landet

Drifttider
Ventilation

Kylsystem

Placering |
vaderstreck

Istjocklek
Ismaskiner

Belysning
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Anvandningstider

Banbadd
Kylaggregat

Uppvarmning




Energiforbrukning 1 Ishallar

MWh/ar
1. Istillverkning 450 - 650

2. Uppvarmning 250 - 400

3. Belysning 70 - 100
4. Varmvatten 80 -120

5. Ovrigt 200 - 300

Summa 1.050 - 1.570
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Energikostnader | snitthallen

Snittférbrukning 1.310 MWh/ar
Snitt anvandningstid 7.5 man/ar
Dag/man 30 dagar
Tim/dygn 24 tim

Energipris 1 kr/kwh
N 1.310.000 kr/ar
kr/man 174.667 kr/man

kr/dygn 5.822 kr/dygn
Drifttid 24 tim/dygn 243 Kr/tim
oy Drifttid 10 tim/dygn 582 Kr/tim
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Specifik energlanvandning

Nybyggnadsregler for | snitt ishallen
lokaler ar:

- 100 kWh/mZ/él’ Syd . 450 kWh/mZ/é.l‘
e 120 kWh/m2/ar Norr

« EnlBBR 06
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Istillverkning

MWh/ar

1 Kompressor 360 - 520

2 Koldbararpump 45- 65
3 Kylmedelpump 18- 26

4 Kylmedelkylare 18- 26
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Kylsystem

Kylaggregat =
sammelsurium
manicker,

ror och kablar?
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Kylsystem

Verkningsgrad COP

COP =Kyleffekt /
Eleffekt

Paverkas av Strypventl

forangnings och
kondenserings-
temperatur
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Energieffektivitet

e FOr varje grad man hojer
forangningstemperaturen
hojs COP
verkningsgraden 3 - 5 %

FOr varje grad man
sanker
kondenseringstemperatur
en hojs COP
verkningsgraden 2 %
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Energieffektivitet

Vid injustering lyckades man

e sanka kondenseringstemperaturen 4°C vilket ger en
hojning av COP 8%

 hoja férangningstemperaturen 3°C vilket ger en
hojning av COP 9%

8% + 9% =17%

Stefan Hakansson




Injustering

De flest kylaggregat
Injusteras med

— Manometer

— Termometer

— Amperematare
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Injustering

Basta sattet att injustera ¢

— att anlita en
kyltekniker som
regelbundet utfor
Injustering med ETM
matning

Energieffektivitet ger
driftsakerhet och
langre livslangd
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Varmeatervinning

660 MWh/ar Varmedverskott Varmeatervinning till:
- 325 MWh/ar Varmebehov — varmvatten hetgas
- 100 MWh/ar Varmvattenbehov ~ — omkladningsrum
+235 MWh/ar Varmedverskott — varme i ishall

— varme under banbadd
— varme till ismaskin

— varme till isgrop

— forvarme avfuktning

Teoretiskt sett borde en ishall
vara sjalvforsorjande nar det
galler varme Men....
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Utbildning

Ismakarkurser

IUC, Katrineholm
— driftoptimering
— erfarenhetsaterféring

Vasternorrlands lan

— resultat man spar
27% energi 1 10
hallar
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Frekvensstyrning

Frekvensstyrning av

— koldbararpump KBP
— kylmedelpump KMP
— kylmedelkylare KMK

Besparingspotential

KBP 50%
KMP 40%
KMK 40%

Stefan Hakansson




Styr & overvakning

Styr och Overvakningsdator
— temperaturer

* iisen, varmvatten

o koldbarare, kylmedel

» utetemp, halltemp/fukt
driftférhallanden
tidsstyrning
forprogrammering
historik
statistik
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Optimering via PC

— Is temperaturen mats
med infrarod sensor

— Tradldsa givare

— Hall temp varieras efter
behov

— Belysning varieras efter
behov

— KM styrning varieras
efter behov
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Istemperatur

» Onskemal om olika
Istemperatur for olika
utbvare fran -2 - -5C ar
vanligt

Ofta vill elitspelare ha
kall Is medan
konstakare vill va
varmare Is.

Det kan
forprogrammeras i ett
PC styrt styr och
reglersystem.
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Flytande kondensering

« Koppla regleringen av
kylmedelpump och
kylmedelkylare till PC:n
som reglerar
kylmedeltemperaturen
till lagsta maijliga niva

Val dimensionerade
varmevaxlarytor
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Flytande kondensering

o Utrusta luftkyld
kondensor eller
kylmedelkylare med
vatten spraysystem

Vid drift vid hog
utetemperatur

o Kopplatill PC styrning
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Vattenbehandling

 Varje 10 grader spar
18.000 kr per ar.

e Det finns system for
vattenbehandling som
visar pa att man spar
energi genom att

— sanka laggvattnets
temperatur

— battre utflytning
— genomskinligare is __

Stefan Hakansson




Isolering av e] aktiv Is

Bild is sargho6rn Att isolera isen
utanfor sarghdrnen

spar energi

Ytan motsvarar 1-2%
av hela isytan.

Besparing 6 - 8 MWh
6 - 8.000 kr/ar
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Stang sarghorn

 En ishall har tre olika klimatzoner
— paisen +5C
— palaktaren +8 -+15T
— utomhus -25-+25T

Vid varm utomhustemperatur
innehaller luften mer vatten

Darfor ska dorren for ismaskinen
var oppen sa kort tid som maijligt
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Sluss vid publikentré

e Sommartid varm fuktig
luft strommar in i1 hallen

 Bygg en sluss vi entrén
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Avfuktning

e Dom flesta ishallar har
sorbtionsavfuktare

« Stor energiforbrukare

e Vid forvarmning av
regenereringsluft spar
man 20%
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Kylavfuktning

o |stallet for « Genom
sorbtionsavfuktare kan energibesparings-
man installera atgarder frigors
kylavfuktning kylkapacitet som kan

anvandas till
kylavfuktning

Ratt dimensionerad ger
den stor energibesparing
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Belysning | omkladningsrum

 Vem slacker lampan i
ett omkladningsrum?

o Narvarostyrd belysning

« Lagenergilampor, eller
lysror
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Duschblandare

Byt till snalspolande
duschblandare som ar
sjalvavstangande
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Nattsankning

« Nattsankning av
temperaturen i
omkladningsrum
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Ekonomiska modeller
Pay off tid LCC ( Life Cycle Cost)

« 100.000/ 20.000 = 5 &r LCC tar hansyn till

iInvesteringens hela livslangd

LCC tar hansyn till
energiprishojning, inflation,
kalkylranta, underhall

LCC latt att jamfdra fore och
efter investering
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Energibesparing
. Projektering- Planering 8. Flytande kondensering
. Injustering 9. Vattenbehandling
. Utbildning 10. Avfuktning
. Varmeatervinning 11. Sluss i entre

. Frekvensstyrning 12. Isolera sarghorn

. PC styrning/Driftoptimering 13. Hall dérrar stangda

. Behovsstyrning 14. Behovsstyrd belysning
15. Nattsankning
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Miljopaverkan

Om snitthallen har en Det motsvarar i CO2

energiforbrukning pa utslapp
1310 MWh per ar kan man

262 - MWh/&
Spara 655 (el 105.000 - 262.000 kg

CO2/ar

Det motsvarar 262.000 -
655.000 kr/ar Negativ miljopaverkan
minskar med 20 - 50%

Vid energipris 1 kr/kWh CO2 péverkan 0,4 kg/kWh
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Sammanfattning

Det har ar 15 satt att Vad kravs for att
spara energi Spara enerqgi:
— Utbildning

Vilket som &r snabbast — Kompetens
avgor ni utifran era — Engagemang
forutsattningar

Besparingspotential 20-50%
Miljopaverkan kan minska med 20-50%
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Hur mycket energi kan du
Spara?
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Tack for visat Iintresse

Stefan Hakansson
Ksupport AB
stefan.hakansson@ksupport.se
0732 /47 46 00




